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TEKNOEMO-MALLI

1. JOHDANTO

Espoon musiikkiopiston (EMQO) TeknoEmo-hankkeiden (2007-2012) tavoitteena oli
kehittdd musiikkiopiston teknologista oppimisymparistdéa etsimalla ja testaamalla
uusia teknologisia apuvalineitd monipuolistamaan ja tehostamaan musiikin opis-
kelua. Lisaksi tavoitteena oli kehittad musiikkiteknologian opetusta, sen oppisisal-
t6ja ja tybtapoja, seka suunnitella ja vakiinnuttaa tarkoituksenmukaiset ja toteutet-
tavissa olevat kurssimoduulit ja testata niiden toimivuutta k&ytannossa.

TeknoEmo-hankkeiden ydinajatuksena oli alusta asti teknologian valjastaminen
luovuuden kaytt6on niin opettajille kuin oppilaillekin, sekd madaltaa kynnysta
tutustua teknologian tarjoamiin mahdollisuuksiin musiikin opiskelussa. Erilaisia
laitteita ja toimintatapoja testaamalla I6ydettiin musiikkiopiston arkeen sopivia
musiikkiteknologisia ratkaisuja, kuten helppokayttdisia laitteita ja ohjelmistoja,
joiden kayttamiseen ja soveltamiseen opettajia ja oppilaita on opastettu ja koulu-
tettu. Toimivat laite- ja ohjelmistoratkaisut seka laitteiden helppo saatavuus ovat
rohkaisseet opettajia uusien pedagogisten tydtapojen kehittdmiseen teknologiaa
hyodyntamalla.

TeknoEmo-hankkeen tuotoksia ja hyvia kaytantdja on tarkoitus levittaa valtakun-
nallisesti yhteistyéssd mm. OPH:n OTE-koordinointihankkeen kanssa. Toivom-
mekin, ettd ndin hankkeestamme on jatkossa hyotya myos muille musiikkioppilai-
toksille. Tata tarkoitusta varten olemme koonneet taman TeknoEMO-mallin, jossa
kuvataan Espoon musiikkiopiston musiikkiteknologisen oppimisympariston nyky-
tilaa seka kerrotaan painopistealueittain, millaisiin toimiviin kdytanteisiin EMOssa
on viisivuotisen hankerupeaman myo6ta paadytty. Mallista ilmenee, milla tavalla
musiikin teknologian opetusta EMOssa toteutetaan, millainen fyysinen musiikki-
teknologinen oppimisympaéristo (laitteet ja ohjelmistot) EMOssa on, seka kerro-
taan hankkeen myd6ta hyvaksi havaituista toimintamalleista teknologian hyédynté-
misesta opetuksessa ja viestinnassa.



2. MUSIIKKITEKNOLOGIAN OPETUKSEN KUVAUS

2.1. Musiikkiteknologian perusopinnot: johdantokurssit ja peruskurssi
Musiikkiteknologian opiskelun voi EMOssa aloittaa joko johdantokurssilla
tai peruskurssilla. Johdantokursseilla pyritaan tavoittamaan koko ikaluokka
musiikin perusteiden perustaso 2:n kurssien yhteydessa, tehdaan musiikkitek-
nologiaa tutuksi seka kannustetaan jatkamaan valinnaisille kursseille. Perus-
kurssin oppisisaltd on suunnteltu monipuoliseksi siten, etta se antaa riittavat
valmiudet syventaville kursseille ja omiin projekteihin.

2.1.1. Tavoitteet, opetusjarjestelyt ja arviointi

a) Musiikkiteknologian johdantokurssit

Johdantokurssien lahtokohtana on herattaa oppilaalle kipind omaan
luovuuteen musiikkiteknologian avulla — tutustutaan, kokeillaan ja
innostutaan. Johdantokurssin tavoitteena on myds innostaa oppilaita
jatkamaan peruskurssille, syventavalle kurssille ja projekteihin.

Musiikkiteknologian johdantokurssi toteutetaan osana musiikin perus
teiden kaksivuotista perustaso 2-kurssia (MuPe, pt 2). Johdantokurssi
kestaa yhden lukukauden. Lukukauden aikana tunteja kertyy 17 kak-
soistuntia, yhteensa 34 tuntia. Teknologiaa kaytetaan johndantokurssilla
myOs musiikin perusteiden opiskelussa (ks. 2.1.3. a).

Yksivuotiset MuPe pt 2 -ryhméat osallistuvat suppeampaan johdanto
kurssiin, joka toimii tutustumiskurssina musiikin teknologiaan. Kurssin
pituus on 4 viikkoa, tunteja yhteensa 8. Siséllyttdmalla opetusperiodi
MuPe pt 2:n opintoihin saadaan tavoitettua suuri osa musiikkiopiston
oppilaista.

Oppilas saa kurssista suullisen palautteen opettajaltaan. Johdantokurssi
arvioidaan osana MuPe-kurssia.

b) Musiikkiteknologian peruskurssi

Peruskurssin tavoitteena on, ettd oppilas saavuttaa musiikin teknologi -
asta sellaiset perustiedot ja -taidot, ettd han pystyy soveltamaan niita ja
toteuttamaan omia pienimuotoisia projekteja. Kuten kaikilla muillakin
teknologian kursseilla oppilasta kannustetaan luovuuteen ja innostetaan
omaehtoiseen musiikin tekemiseen teknologian avulla.

Peruskurssi kestaa lukuvuoden, tunteja 2 x 34, yhteensa 68. Opetus
toteutetaan 6-8 oppilaan ryhméssa. Oppilaat tekevat myos itsendisia
harjoitustoita opettajan ohjauksessa. Musiikkiteknologian peruskurssi on
EMOn opintotarjottimella valinnaisena aineena.
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Oppilas saa kurssista suullisen palautteen opettajaltaan. Opettaja arvioi
oppilaan tyonaytteet, minka jalkeen peruskurssi merkitaan suoritetuksi
ja suoritus kirjataan oppilaan opintorekisteriin.

2.1.2. Musiikkiteknologian johdantokurssin ja peruskurssin oppisisaltGja
a) tietokoneen peruskaytto

« kayttojarjestelman perusteet (MacOSX)

« oman kansion luominen dokumenttikansioon
+ tallentaminen omaan kansioon

« peruskomennot hiirella ja nappaimilla

* Dock

b) musiikin luominen ja muokkaaminen GarageBand-ohjelmalla

MIDI

+ silmukkaselaimen kaytto

+ silmukoiden vieminen sekvenssialueelle

+ silmukoiden pidentaminen

+ silmukoiden yhdistaminen moniraitakokonaisuudeksi
+ ohjelmistoinstrumenttikirjasto

+ ohjelmistoinstrumenttiraidan luominen

+ ohjelmistoinstrumenttien &anittdminen

« miditiedostojen editointi

Audio

« mikrofonikaapelien kelaus varastointia varten
« mikrofonien perustyyppien esittely
+ audioraidan luominen

« aanitystason saatd

« audion aanitys, esim. oma laulu

+ aanitetyn audion muokkaus

« taajuuskorjain

« kompressori

+ saveltason muuntaminen

+ audion editointi

c) Finale-nuotinnusohjelman peruskaytto
« Dokumenttipohjan luominen
+ defaul document

+ set up wizard

Nakymat
« studio view



scroll view
page view
zoomaus

Finalen peruskomennot hiirella ja nappaimistélla

+ pianosavellyksen nuotintaminen mallista

« simple entry

« speedy entry ilman koskettimistoa

« speedy entry koskettimistolla

- mallisdvellykseen liittyvat komennot, kuten kertausmerkit, dynaamiset
« merkinnat jne.

 sivun taitto

+ tulostaminen

d) musiikin jakelu

muistitikku
oma puhelin
oman serveritilan luominen ja kayttd

2.1.3. Esimerkkeja perusopintojen harjoituksista
a) johdantokurssien harjoituksia

tuttujen laulujen tallentaminen GarageBand -ohjelmalla ja néiden siirto
MIDI-tiedostoina nuotinkirjoitusohjelmaan, jossa niiden transponointi
basson savelien liittdminen tuttuihin GarageBandilla tallennettuihin
lauluihin

rytmidiktaatin kirjoittaminen Finalella

moniaanisen rytmisavellys Finalella

asteikkojen kertaus GarageBandilla ja sen jalkeen Finalella

omaa vapaamuotoista séveltdmista GarageBandilla, lisdd ohjelman
toimintoja

oman soittoaanen saveltaminen ja sen lahettdaminen omaan puheli-
meen

b) peruskurssin harjoituksia

« GarageBand-ohjelma: midi-tyéskentely luuppien-avulla.

« GarageBand-ohjelma: &anen tallentaminen ja muokkaaminen.

« GarageBand-ohjelma: midi-tekstuuriin ja nuotinnukseen tutustuminen.

+ Logic ja Pro Tools ohjelmiin tutustutaan, mikali ollaan edistytty vaadit-
tavalle tasolle.

+ Finale-ohjelma: nuotinnuksen perusteisiin tutustuminen.

« Tutustutaan myés Sibelius-nuotinkirjoitusohjelmaan.

« Pienimuotoiset projektit, itsenéinen tydskentely opettajan ohjaamana
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Oma savellys tallennetaan (GarageBand, Finale) tietokoneelle, teh-
daan harjoitustyé CD:lle/ muistitikulle/ puhelimeen/ iPodiin ja/ tai jae-
taan tyo verkkoon mm. YouTube.

2.2. Musiikkiteknologian syventavat opinnot: syventava kurssi ja
projektikurssit

Musiikkiteknologian syventavét opinnot EMOssa koostuvat syventavéasta
kurssista ja projektikursseista. Syventavalla kurssilla perehdytaan syval-
lisemmin niihin musiikkiohjelmiin, joihin peruskurssilla tutustuttiin. Projekti-
kurssilla sovelletaan ja syvennetdan saavutettuja musiikkiteknologisia
tietoja ja taitoja projektitydskentelyn kautta.

2.2.1. Tavoitteet, opetusjarjestelyt ja arviointi
a) Musiikkiteknologian syventava kurssi

Syventavan kurssin tavoitteena on tarjota oppilaalle hyvat musiikkitek-
nologiset valmiudet itsenéiseen tydskentelyyn. Kurssin jalkeen oppilas
hallitsee ohjelmia monipuolisesti ja 0saa soveltaa taitoja itsenaisesti
omiin projekteihin.

Musiikkiteknologian syventava kurssi on EMOn opintotarjottimella valin-
nainen aine. Syventava kurssi voi olla myds yksi musiikkiopistotason
todistukseen edellytetyistd musiikin perusteiden (MuPe) valinnaisista
kursseista.

Syventavaan kurssiin osallistuminen edellyttd&d musiikin teknologian pe-
ruskurssia tai vastaavia tietoja ja taitoja.

Syventava kurssi kestda yhden lukuvuoden, tunteja 2 x 34, yhteensa 68.
Opetus toteutetaan 4-8 oppilaan ryhmassa. Kaytanndssa oppilaat siirty-
vat melko pian tyoskentelem&én itsenaisesti opettajan ohjaamana.

Kurssin hyvaksytyn suorituksen edellytyksena on saanndllinen osallistu-
minen tunneille ja vahintaan neljan tyénaytteen toteuttaminen, ks.

luku 2.2.3. Oppilas saa kurssista ja tydnaytteista suullisen palautteen
opettajaltaan, mink& jalkeen suoritus kirjataan oppilaan opintorekisteriin.

b) Musiikkiteknologian projektikurssit

Projektikurssin tavoitteena on, ettd oppilas hallitsee kokonaisvaltaisen
projektin [&piviemisen materiaalin tallentamisen ja muokkauksen kautta
jaeltavaksi lopputuotteeksi. Aiemmilla kursseilla saavutettujen taitojen
(ks. 2.2.2) avulla oppilaat osallistuvat ryhmatydna jonkin ajankohtaisen
projektin toteuttamiseen.
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Projektikurssissa on lukuvuodessa tunteja 2 x 34, yhteensa 68.
Opetus toteutetaan 4-8 oppilaan ryhméssa. Opiskelu voi olla monivuo-
tista.

Kurssiin osallistuminen edellyttdd musiikin teknologian syventavan kurs-
sin suoritusta tai vastaavia tietoja ja taitoja. Projektit kuuluvat EMOn
opintotarjottimeen valinnaisena aineena.

Hyvaksyttava kurssin suoritus edellyttdd sdanndllista osallistumista
tunneille ja aktiivisen osallistumisen projektin toteuttamiseen. Oppilas
saa kurssista suullisen palautteen opettajaltaan. Opettaja arvioi oppi-
laan henkilbkohtaisen panoksen kurssilla tehdyssé projektissa, seka arvi-
oi ryhman projektin lopputuotoksen kokonaisuudessaan.

Suoritettu kurssi kirjataan oppilaan opintorekisteriin.

2.2.2 Syventavan kurssin ja projektien oppisisaltoja
a) MacOsX

« Tutustuminen MacOSX kéayttdjarjestelmaan
+ Kansion luominen ja datan vieminen sinne. Navigointi Macissa

b) GarageBand

* uuden musiikkiprojektin luominen
+ silmukkaselaimen kaytto
+ silmukoiden siirto raidoille

+ ohjelmistoinstrumenttiraidan luominen
+ ohjelmistoinstrumentin tallennus

+ ohjelmistoinstrumenttiraidan editointi

+ audioraidan luominen

audion tallennus
audion editointi
miksausautomaatio

« zoom in, zoom out
 snap to grid

*  multitaken

«  multitaken editointi
« kitaramallinnukset
« autotune



c) Logic express

Logic —ohjelmat ovat audiosekvensseriohjelmia, joilla tallennetaan ja
kasitelladn seka akustista aanta, ettd midi-muodossa olevaa aanta.
Kurssi sisaltaa miksauksen ja masteroinnin opiskelua.

arrange area
media area
transport window
inspector

loops

d) Logic

+ Flex time

« EXS 24 sampler

« oman “sample instrumentin” luominen
 Finale music notation

+ import MIDI from Logic

« export MIDI to Logic

+ savellystyo

e) ProTools

ProTools on erityisesti akustisen aanen tallentamiseen ja muokkaami-
seen tarkoitettu ohjelmisto.

+ uuden session luominen, naytteenottotaajuudet
* raitojen luominen

+ &anitys audioraidalle

+ editointi, editointitydkalut

* insertit

+ audion prosessointi, audiosuite

+ 24-raitasession miksaus ja masterointi

f) Mobile studio

16-raitastudion laittaminen kayttOkuntoon
kaapelointi 16/4

mikrofonityypit

mikrofonien suuntakuviot
mikrofoniasettelu

monitorointi



2.2.3. Esimerkkeja musiikkiteknologian syventavien kurssien tuotoksista
a) Syventavan kurssin tuotoksia
1. tuotos: soittodéni puhelimeen, mp3:n jakelu/ Garage band

silmukoiden kayttd, ohjelmistoinstrumentteja ja audioraitoja
miksaaminen kayttden volume- ja pansaatdja, EQ- ja muita plugineja.
Kaiutus tarpeen mukaan

vieminen iTunesiin perustettuun omaan soittolistaan
muistitikku, Bluetooth

GarageBandin notaatio

mastertrack

Arrange track

vienti levylle .mp3 - tiedostona

jakelu muistitikulle

jakelu bluetooth-vaylalla matkapuhelimeen

nuotin tallennus pdf-muodossa

2. tuotos: ultrabeat, ultrabeat multichannel output, oma Apple loop

Logic express
Inserts

EQ
Compressor
Delay

Reverb

amp modelling

3. tuotos: Ultrabeat multichannel output, wild mix

« Synthesizers
« Ultrabeat

- ESM

- ESS

- ESP

b) Projektikurssin tuotokset

Projektikurssilla korostuu yhteisdllisyys ja yhdessa tydskentelyn tarpeel-
lisuus. Aiemmin opittujen monipuolisten taitojen yhdistaminen ryhma-
tyoskentelyyn antaa mahdollisuuden laajojen ja monitahoisten projek-
tien toteuttamiseen. Kunkin oppilaan osaamisen vahvuudet paasevat
nain parhaiten esiin, rynmassa myos opitaan toisilta.

Projektiryhméa voi luoda esimerkiksi konserttitallenteen, studiotallenteen,
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musiikkivideon, elokuvan, oman savellyksen tai muun vastaavan. Paitsi
tuloksellisten projektien saavuttaminen, my0s sosiaalisten taitojen ja yh-
teisoOllisyyden tunteen kehittyminen ja naista saatava mielihyva ovat
suurin palkinto projektikurssiin osallistuville. Projektikurssin tyon tulok- set
ovat usein laajasti myds musiikkiopiston muuta toimintaa tukevia.

Esimerkkeja projekteista on koottu TeknoEmon youtube-tilille:
http://www.youtube.com/user/teknoemo

3. OPETTAJIEN OHJAUS JA TUKI
a) Lahtokohdat ja tavoitteet

TeknoEmo-hankkeen yhtena péaatavoitteena oli tuoda ajanmukainen opetustek-
nologia musiikkioppilaitoksen perinteisen soiton-, laulun ja erilaisten ryhmaainei-
den opetuksen tueksi. Opettajien teknologisia valmiuksia lahdettiin jarjestelmalli-
sesti kehittamaan tarjoamalla opetusta laitteiden ja ohjelmistojen kaytossa.
Opettajille jarjestetdan myds hankkeen paatyttya tukea ja ohjausta kaikissa ope-
tukseen, tuntisuunnitteluun, yhteydenpitoon ym. liittyvissa teknisissa tarpeissa.
Oppilaitoksen teknologiamy®énteinen ilmapiiri on hankkeen mydéta kehittynyt. Moni
opettaja on myos rohkaistunut keksimaan uusia pedagogisia sovelluksia tekniika-
navulla.

b) TyGtavat

Opettajien ohjaus on tarvelahtoista: Tukea ja apua annetaan erityisesti niihin tie-
toteknisiin haasteisiin, joita opettajat tydssdan kohtaavat. Laitteiden yleisesittely
ja peruskayton opettelu toteutetaan rynmaopetuksena, mutta opetuksen paa-
paino on henkilokohtaisessa ohjauksessa. Ryhmé&opetuksena on toteutettu mm.
yleisesittelyt &&nen tallentamisesta ja jakelusta Zoom-tallentimella, nuotinkirjoitus-
ohjelmistojen esittely seka esittely videotallenteen tekemisesta ja jakelusta.

Henkilbkohtaisen ohjauksen ansiosta opettajat ovat pystyneet ottamaan tehok-
kaasti teknologiaa kayttoon opetuksessaan haluamallaan tavalla. Nain teknolo-
gian hyodyntaminen on tullut aidosti osaksi monien opettajien pedagogisia tyo-
tapoja, ja toimivien kaytantojen jakaminen kollegojen kesken on innostanut yha
useampia opettajia tutustumaan uuden teknologian tarjoamiin mahdollisuuksiin
(esim. oppituntien tallentaminen ja sdestyspankin kaytto).

Henkil6kohtaisessa tai pienryhméatydskentelyssa ratkaistaan usein akuutteja tar-
peita, kuten esimerkiksi tulevan luokkakonsertin tallentamisen ja jalkikasittelyn
vaatimat toimet tai uuden oppimateriaalin tuottamisen mukanaan tuomat tekniset
haasteet (esim. verkkojakelu, nuotinkirjoitusohjelmat). Henkil6kohtaisessa oh-
jauksessa opettajat saavat kayttdonsa kaytannonlaheisia toimintamalleja, jotka
tehostavat teknologian hyddyntamista ja antavat uusia ndkemyksiéa opetuksen
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toteuttamiseen. HenkilOkohtaista ohjausta opettajat ovat saaneet mm. seuraavien
ohjelmistojen kaytdssa: Mac Os X —kéyttojérjestelmd, Finale, Sibelius, Wave bur-
ner, iMovie, Final cut, iTunes, GarageBand, Logic, ProTools, 4 Shared, YouTube.

Opettajien teknologiseen tukeen on varattu lukuvuodessa 2-4 viikkotuntia.
c) Laitteet ja ohjelmistot opetuskayt6ssa, laitelainaus

Opettajien vapaassa kaytdssa on yksi tietokoneluokka laitteineen sekéa laaja vali-
koima aanen- ja kuvantallennuslaitteita sekd muita asiaan kuuluvia valineita (mm.
mikrofonit, jalustat, kuulokkeet, ks. tarkemmin luku 4). Laitteita annetaan opettaiji-
en kayttoon tarpeen mukaan ja niiden kayttoon annetaan tarvittaessa opastusta.
Laitteiden lainaaminen tapahtuu teknologian vastuuopettajien kautta. Tietojen ja
taitojen karttuessa useat opettajat ovat myos hankkineet enenevassa maarin omia
laitteita ja tietokoneita opetuskayttoon

. MUSIIKKITEKNOLOGINEN OPPIMISYMPARISTO EMOSSA
4.1 Laitteet ja ohjelmistot opetuskaytossa
a) Laitteet

+ 13 kpl iMac-tietokone
musiikkiteknologian opetus

+ 13 kpl M-Audio usb-midi-koskettimisto
kaytetdan musiikkiteknologian opetuksessa opiskeltaessa sekvensseri- ja
nuotinkirjoitusohjelmia

+ 12 kpl Digidesign Mbox audiointerface
« 1 kpl Digidesign Digi 003-audiointerface
audiointerfaceja kaytetddn sekvensseriohjelmien yhteydesséa aanitettdessa

+ 13 kpl Sennheiser-kuuloke

* 13 kpl Shure SM57-mikrofoni

+ 5.1 danijarjestelma

+ 2 kpl tulostin

+ 1 kpl Rme-fireface 800 audiointerface

+ 3 kpl kannettava MacBook-tietokone (musiikin teknologian ja musiikin perustei-
den opettajien kaytdssa)

+ Laitteisiin tarvittavat kaapelit
kaikki edella mainitut kdytossa musiikkiteknologian opetuksessa

+ 4 kpl dataprojektori
kaytetddn ryhmaopetuksessa (musiikin perusteet, musiikkitieto, musiikkiteknologia)
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2 kpl tiedostopalvelintietokone
kaytetdan TeknoEMON materiaalien, kuten sdestyspankin palvelimina

6 kpl danentallennin (Zoom/ eri malleja)
kaytetdan soitto- ja laulutuntien seké oppilaskonserttien danittamisessa

2 kpl Smartboard-alytaulu

14 kpl Keyboard

3 kpl dokumenttikamera

kaytetdan musiikin perusteiden opetuksessa ja luentotarkoituksiin

5 kpl iPod
5 kpl aktiivikaiutin
kaytetdan musiikkileikin opetuksessa

3 kpl iPad
opettajilla lainattavissa tutustumistarkoituksessa seka opetusta varten

Televisio, stereot ja dvd-soitin
kaytetdan luennoilla ja ryhméaopetuksessa

Yamaha MPX 1 Z disklavier -piano
Disklavier-toimintoa hyvaksi kayttden on mm. toteutettu saestyspankin mate-
riaalin aanitykset

b) Ohjelmistot

Tietokoneiden (iMac) oma ohjelmisto

Pro tools audiosekvensseri

Logic express audiosekvensseri

Finale nuotinkirjoitusohjelmisto

Sibelius nuotinkirjoitusohjelmisto

2 kpl Logic studio audiosekvensseri

Final cut pro videoeditointiohjelmisto

2 kpl Final cut express videoeditointiohjelmisto

4.2. Laitteiden ja ohjelmistojen pedagoginen kaytto

a) Musiikkiteknologian opetus

Musiikkiteknologian luokassa on 8 tyOpistetta. Luokan varustus palvelee musii-
kin teknologian vakiintunutta opetusta (kts. Luku 2). Opetus toimii valinnaisena
aineena ja tapahtuu tasolta toiselle edeten. Opetustarjotin koostuu johdanto-
kursseista, peruskursseista, syventavista kursseista ja projekteista. Kursseilla
oppilaat perehtyvat musiikin tekemisen keskeisiin laitteistoihin ja ohjelmistoihin.
Paamaarana on, etta oppilaat oppivat soveltamaan tietojaan ja taitojaan luo-
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vaan, oman musiikin tekemiseen.
b) Teknologia solistisen ja ryhmaopetuksen tukena

Soiton-, laulun- ja ryhmaaineiden opettajat hyédyntavéat laitteita ja ohjelmisto-
ja opetuksessaan (ks. Opettajien ohjaus ja tuki, luku 3) enenevassa maarin.
Opettajat kayttavat osaamistaan mm. oppituntien aanittdmisessa, konserttien
aanittdmisessa, digitaalisessa notaatiossa ja sovitusten teossa, materiaalin
jakelussa, saestyspankissa ja verkon hyddyntamisesséa opetuksessa ja viestin-
nassa.

Musiikin varhaiskasvattajilla, jotka opettavat paivakodeissa, on kaytossaan ns.
matkapaketti, johon kuuluu mp3-soitin (iPod) ja aktiivikaiutin. Namé& valineet
antavat opettajille valmiudet kayttaa opetuksessaan aanentoistoa monipuoli-
sesti ja helposti.

EMOn pikkusali Beethoven on TVT-laitteiden osalta ajanmukaisessa kunnos-
sa. Salissa on tietokone ja verkkoyhteys, dokumenttikamera, dataprojektori,
televisio, dvd-soitin seka danentoistolaitteet. Laitteet mahdollistavat mm. verk-
koseminaarien seuraamisen, AV-esitysten katsomisen, ryhmé&opetuksen verk-
komateriaalin kayton ja musiikin kuuntelun.

c) Musiikin perusteiden opetus teknologisessa oppimisymparistossa

MuPen perustaso 2:n opinnot siséltavat musiikkiteknologian johdantokurssin,
joka tavoittaa suuren osan musiikkiopiston oppilaista. Johdantokurssilla tie-
tokoneita ja musiikkiohjelmia kaytetaan hyodyksi myos musiikin perusteiden
opiskelussa.

MuPe-luokissa alytaulujen ja keyboardien kaytté on vakiintunutta. Kaikki Mu-
Pe-opettajat ovat kouluttautuneet kayttamaan alytauluja ja osaavat soveltaa
niitd opetuksessaan. Keyboardien kayttd on tuonut mukanaan uusia pedago-
gisia ratkaisuja. Oppilaat voivat tunnilla samanaikaisesti tehda esim. MuPen
kuunteluharjoituksia keyboardien ja kuulokkeiden avulla ja edeta tehtavissa ku-
kin omaan tahtiinsa opettajan kiertdessa luokassa ja antaessa yksilOllista oh-
jausta. Nuottipaperille kirjoitetun harjoituksen soittaminen ja kuuleminen auttaa
musiikin rakenteiden sisdistamisessa ja tuo teorian lahemmas kaytantoa.
Alytaulun avulla voidaan kayttda musiikin perusteiden oppikirjan verkkoversio-
ta, tehda harjoituksia seké pelata musiikkipeleja.

MuPe- opettaja kayttda omaa lapparia ja MuPe-luokan varustusta: dokumentti-
kameraa, dataprojektoria, cd- ja dvd-soitinta, alytaulua.

d) Hyvia kaytantoja

Hankkeen varrella on kehitetty ja kirjattu muistiin kaytannossa testattuja ja hy-
vaksi todettuja tydskentelytapoja opetuksen ja oppimisen tueksi. Seikkaperai-
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semmat selostukset hyvista kaytanteista tulevat internetiin esille OPH:n hyvien
kaytanteiden portaaliin https://hyvatkaytannot.oph.fi ja TeknoEmon nettisivuille
http://www.emo.fi.

Oppituntien tallentaminen

Oppilaan soittotunnin tallentaminen aanittamalla tai videoimalla auttaa oppi-
laan kotiharjoittelussa. Tallenteet auttavat oppilasta muistamaan tunnilla kayty-
ja asioita ja opettajan antamia harjoitteluohijeita.

Opettaja voi lahettaa tallenteet oppilaalle sahkdpostiin tai jakaa ne vaikka sa-
lasanasuojatulle internet-palvelimelle, josta oppilas voi kdyda ne lataamassa
omalle kotikoneelle.

Suosituimmat tallennuslaitteet EMOn opettajien keskuudessa ovat Zoom-aa-
nentallennin sekd Zoom aanen- ja kuvantallennin, jotka ovat paitsi helppokayt-
toisia, myos pienikokoisia. Molemmissa malleissa oleellista on my0s riittavan
hyva danenlaatu verrattuna esim. tietokoneen tai alypuhelimen mikrofoneihin.

Saestyspankki

Oppilaan on mahdollista harjoitella nyt myés kotona séaestyksen kanssa Tekno-
Emon materiaalisivustolla olevan sdestyspankin avulla (http://www.teknoemo.
fi/TeknoEmo/Materiaali2.html). Kokeiluvaiheessa saestyspankkiin on ollut paa-
sy kayttajatunnuksella ja salasanalla.Materiaalit tullaan siirtamaan vapaaseen
kayttdon sivustolle www.emo.fi.

Saestyspankkiin on keratty eri soitinten suosittujen kappaleiden séestysosuuk-
sia soitonopettajien ehdotusten perusteella.

Saestysten aanittdminen toteutettiin Yamaha disklavier —pianon avulla.
Saestykset ovat seka audio- ettd MIDI-formaatissa. Midi-formaatissa on mah-
dollista harjoitella sédestyksen kanssa eri tempoissa ja my6s transpositiot (sé-
vellajin muutokset) ovat mahdollisia.

Taulutietokone soittotunnilla

Taulutietokoneella on mahdollista opetustilanteessa kuvata oppilaan soittoa ja
katsoa se tunnilla oppilaan kanssa yhdessa. Oppilaalla on ndin mahdollisuus
tehda itse havaintoja mm. soittoasennostaan ja motivoitua paremmin kehitta-
mista vaativiin asioihin.

Tukimateriaali verkossa

www.soitinpolku.fi sisaltéda erityisesti jousisoitinten ja puhallinsoitinten vasta-
aloittaneille oppilaille ja heidan huoltajilleen tukimateriaalia kotiharjoitteluun.
Sivustolla mm. opastetaan soittimen kokoamisessa (puhaltimet) seka hyvan
soittoasennon ldytamisessa.

Hanke on ollut teknisena tukena myG0s opettajien omien nettisivujen teossa, ks.
esim. www.pianopolku.net

Keyboardit musiikin perusteiden opetuksessa
Musiikin perusteiden tunneilla kirjoitetaan melodioita ja harmonioita, joita on
usein vaativaa yrittaa kuulla mielessdan vain kynaa ja paperia apuna kayttaen.
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Kuulokkeilla varustetut koskettimistot tuovat opittavat asiat konkreettisemmak-
si, kun oppilaat voivat ne itse tuottaa ja kuulla.

Aénitiedostot sointuharjoittelun tukena

Musiikin perusteiden tunnilla sointujen harjoittelu on perinteisesti tehty laulaen
sointujen savelia, mika on saattanut olla joillekin oppilaille epamotivoivaa ja
tyolastakin. Valmiit danitiedostot tarjoavat mahdollisuuden harjoitella sointuket-
juja monin eri tavoin, seka rynmassa etta yksin kotona.

Sointuharjoituksiin liittyvat aanitiedostot ladataan nettisivulle, jonne oppilaat
padsevét oppituntien lisdksi myds kotona harjoitellessaan. Aanitiedostot ovat
helppoja kayttaa, harjoitusta voi toistaa tarvittavan maaran ja sointusarjan
kuuntelun voi keskeyttaa halutessaan. Nain ollen se vahentaa myos hitaammin
tyoskentelevan oppilaan paineita.

Taulutietokone musiikin perusteiden opetuksessa

Musiikin perusteissa harjaantumista vaativat harjoitukset on perinteisesti teh-
ty kynaa ja paperia kayttaen. Taulutietokoneille on nykyaan saatavissa esim.
musiikin yksityiskohtien hahmottamiseen harjaannuttavia peleja, joita voidaan
luokassa pelata vaikkapa pareittain.

Verkkopelit musiikin perusteiden opetuksessa

Musiikin perusteiden (eli musiikin teorian) harjoitukset on perinteisesti tehty
kynan ja paperin avulla toistamalla oikeita ratkaisuja. Multimediaa hyodynta-
vat oppimispelit antavat oppilaalle reaaliaikaisen palautteen, mikd motivoi sita
kautta oppimaan uutta sekd kertaamaan jo opittua tehokkaammin.
Oppimispelit kasikirjoitetaan, pelit toteutetaan esim. Flash-tekniikalla ja lada-
taan verkkosivulle oppilaiden kaytettavaksi. Niita voidaan kayttaa oppitunneilla
joko omilta paatteilta, alytaululta tai oppilaat voivat pelata niitd kotona.

Oppikirjojen alytauluversiot

Musiikin perusteiden opetuksessa oppikirjat (Musiikkiseikkailu, WSOY) on
heijastettu oppituntitilanteessa alytaululle (nakoiskirja), ja tarvittavat tehtaviin
liittyvat merkinnat tehty sahkokynilla oppilaiden kanssa reaaliajassa. Helpottaa
oppilaille opetuksen seuraamista ja muistiinpanojen tekoa erityisesti nuorten
oppilaiden ollessa kyseesséa. Alytauluversion luojalla on oltavat kéytettavan
materiaaliin kaikki oikeudet. http://www.musiikkiseikkailu.com/etusivu.html

5. VIESTINTA TEKNOLOGISESSA OPPIMISYMPARISTOSSA
5.1. Yleista

Viestinta on jokaisessa organisaatiossa jatkuva kehittamisen kohde. Myos
musiikkioppilaitoksen tulee pysya ajassa mukana ja hakea uusia ja tehokkaita
viestintamalleja, jotka tavoittavat asiakkaat, eli oppilaat ja heidan perheensa
mahdollisimman hyvin. Liséksi tiedotusta kaivataan yha enemman “online” ja
nopeassa tempossa.
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Erityisesti suuressa oppilaitoksessa tapahtumia on viikoittain paljon ympari
lukuvuoden, ja tama asettaa omat vaatimuksensa viestintakaytannaille.
TeknoEMO-hankkeen aikana naihin viestinnan haasteisiin on I6ydetty uusia
ratkaisuja sahkdisista viestintasovelluksista. Tietoisuus eri vaihtoehdoista on
lisdantynyt ja hallinto on aktiivisesti hakenut uutta tietoa osallistumalla erilai-
siin seminaareihin ja koulutuksiin. Uusia viestintdkanavia kokeillaan aiempaa
rohkeammin. Kohdissa 5.2-5.5. on listattu niita uudistuksia ja kokeiluja, joita
TeknoEMO-hankkeen kuluessa on viestinnan osalta tehty.

5.2. Oppilaitoksen asiakasviestinta

Kotisivut:

www.emo.fi

+ Kkotisivut uudistettiin 2009

+ paivitetdan viikoittain, tarvittaessa useammin

+ tavoitteena on, ettd kotisivuilta I6ytyy kattavasti kaikki perustiedot toiminnas-
ta, opintoihin hakeutumisesta ja tarkeimmista tapahtumista

Blogit
«  www. teknoemo.blogspot.fi TeknoEMO-hankkeen oma blogi, jonne on keratty
oleellista tietoa hankeesta

+ Musiikkiopiston sinfoniaorkesterin, Tapiolan nuorten sinfonikkojen, sisainen
tiedottaminen tapahtuu orkesterin blogissa, jonne orkesterilaisilla on salasa-
na

Facebook-sivut

« Espoon musiikkiopiston facebook-sivu toimii tapahtumaviestimena ja lisaa
yhteisOllisyytta

« Tapiolan nuorten sinfonikkojen oma facebook-sivu tiedottaa EMOn sinfonia-
orkesterin ajankohtaisista tapahtumista

Paasivujen alle luodaan event-sivuja tapahtumista ja konserteista

Sahkoposti

« uusi oppilasrekisterijarjestelma, joka otettiin kayttéon v. 2010, mahdollistaa
tehokkaan ryhméasahkopostiviestinnan

+ ryhmasahkoposteja kaytetdan, kun halutaan tavoittaa asiakkaat mahdolli-
simman tehokkaasti. Ryhméasahkoposteilla kerrotaan mm. opetuksen aika-
tauluihin liittyvista muutoksista, kutsutaan tapahtumiin, Iahetetaan arvioint-
kyselyja ja tiedotetaan jatkoilmoittautumisista

5.3. Esimerkkeja opettajien ja oppilaiden valisesta sahkoOisesta viestinnasta

Opettajan kotisivut ja blogit
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Osa opettajista tiedottaa opetukseen liittyvistd ajankohtaisista asioista ja aika-

tauluista omalla kotisivullaan

Oppilaat saavat opettajan sivuilta tiedon mm. ryhmatunneista, tulevista konser-

teista, oppimateriaalia seka vinkkeja kotiharjoitteluun.

Esimerkkeja:

«  www.musiikkiseikkailu.com, musiikin perusteiden lehtori Susanna Ertolahti-
Mertasen tekeman musiikin perusteiden oppikirjasarjan kotisivu

+  www.pianopolku.net, pianonsoitonopettaja Rebekka Angervon sivu

« www.seidipalonen.fi, oboensoiton opettaja Seidi Palosen sivu

Oppituntidanitteet verkossa

Osa opettajista jakaa salasanasuojatulle palvelimelle oppilaidensa oppitun-
tiddnitteet, jotka oppilas voi kdyda lataamassa kotikoneelle ja kuunnella niita
kotiharjoittelun tukena

Keskustelufoorumit

Musiikkiteknologian opetuksen kaynnistyessa ajankohtaisin tiedotus tapahtui
www.teknoemao.fi -sivustolla sijaitsevalla foorumilla

Foorumin tavoitteena oli lisata vuorovaikutteisuutta ja rohkaista oppilaita jaka-
maan hyvia vinkkeja ja linkkeja toisilleen

Kaytannossa keskustelu foorumilla oli vahaista. Toimiakseen tyydyttavasti
foorumi tarvitsee riittdvan suuren kayttajamaaran. Useat oppilaat kokivat luon-
tevammaksi jakaa tietoa muissa kanavissa, esim. myspacessa tai muilla fooru-
meilla (esim. muusikoiden.net)

Google-kalenteri
Muutamat opettajat kayttavat Google-kalenteria tiedottaessaan opetuksen ai-
katauluja perheille ja oppilailleen

YouTube

Opettaja voi kerata omalle YouTube-kanavalleen kiinnostavia musiikkiesimerk-
keja. Oppilaat voivat tilata opettajan YouTube-kanavan ja kayda siellad seuraa-
massa soittoon liittyvia esimerkkeja.

5.4. Sahkoisia viestintasovelluksia hallinnon kaytossa

« Googledocs, helpottaa dokumenttien yhteista tydstamista ja jakamista

« Yammer: TeknoEMOn ja koordinointihankkeen tarkeé viestintavaline

+ Prezi: verkossa toimiva esitystydkalu (vrt. powerpoint), kateva ja havainnol-
linen mm. seminaariesitelmissa

«  Skype: kaytdssa kokouksissa, silloin kun joku osallistujista on ollut matkoilla
ulkomailla

« Verkkokokoukset ja -seminaarit (webinaarit), mm. TeknoEMO- ja koordinoin-
tihankkeen valilla

« Sahkoinen ilmoittautumistyékalu "lEEPOS”: mm. opintojen jatkamisilmoittau-
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tumiset, musiikkileikkiin ilmoittautuminen, oppilasvalintoihin ilmoittautuminen
« Sahkdinen laskutus kayttéén 2013

+ ArtseduZef-kyselytybkalu, jolla toteutettiin mm. Virvatuli-itsearvioinnin op-
pilas- ja huoltajakyselyt verkossa seka opettajien tyotyytyvaisyyskysely ja
kysely teknologian kaytosta opetuksessa.
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